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Atomic number = Z = number of protons in the nucleus =
number of electrons

Mass number = 4 number of protons + number of

neutrons
Number of neutrons = 4 — Z

ALS Alg 08l (e Jaa Jadi La JS 1B akalle
Balall el B (bl Basgl) L 3)4) e
LBA e dalg £ (e Saalsll Balall (i3S o

4354 & Ly




o s Al oo il glaa
Al g asl) (e g Adadl) A ga Blgd e QST BLAN U Afjaal) 4,aN 4yl Wk
Sl ol Jga D) 8 o ddail)
wds‘gjbuumco\ﬂ\c,ﬁu LelS 3 Al Alig 3€ 88 ¢ Jaa dluida g SIy) ALS )
L& 9 A el g (g gl (ALS

1ol Joa sad GeAsl g an)g Gsigu On GS g lA Jacal A G g gl B3

A gladia Lgild 4,10 Ladlac] Laj ¢ Adlidie aa) o) juaiadl Ui Kl Al

ol b Jiad (g 0 asad) Sy g ¢ Alassl) 0 ey b Ao ISl sade puda gy Al Cd g
o e S e palind) S| ¢ g8

26 (g ghey Alalaial) B4 A 5 g clip SV Gl B Al Lal i) adam
cCligig ) e pa il g sty

Ll 5l gl il g 3 gl g il g gl e

Cua ALY dae g (oA ) Ad a6 Cnag pualiad) AU A8y jha 4y dallyg 1 5558 el

GA.AJALAS6JAAM‘JAJJLAA§J§M‘%L§JM\JM‘U‘M\}JJM&Q‘M\JJQG,\:S...I
24He D asebhigd) 53 Jhac Jodd) A




& o AUl o8 Jaady Bl 2 Clawal) dlu) o iladl) 98 Jead 31l & claad) Jo A o489 Qilad g8 i
wax (F Wpany Clauall

il 5 g8 Al dagally Adjl gy AU 5 g8 B | AV Lpadiny 54N 02 (g (oS Gy Adma ARy kg 815l B o) i i
(oSl B Ladis Lgaudi A g ignilly g gl G llcal) S (5 Alla B B1sE a8 Ladis o) 3 13a e (sl
Jat.us\,um.m S5 Jady ik O 13 oS! cilasal) o i3 Alana 598 2o 8 Y Al Lay 3a g 05 Adla B cllagad) oS

s

UAMM\UJSAMJcuauusl.g.«aum.w.ncdldwyujd&wﬂqu\mSuwclﬂﬁﬁmcgﬁul.uuﬂ\uiﬁuJ.a\JS
O\JAS\JLQAAUAAOM‘)MUALQ.«AMHJMckﬂud@gﬁu@@\&ﬁu}\u\u\\JADJ.\.\SJAYUWAJS

M\\-\Aubd@\gcb&ﬁubﬁ\wu‘g&w\u\ \&ch&ﬁh\g&ywu\JéwUJSuadu s paind)
aad) anw B o\yéuh\ga\gﬂ\ ae o) BuAl sda Bl g A ciligig i dae M}Aw (pal Al Al Aliad ) alel) 43 pal
OJAJ\o&@mgﬁ\w\u)uuda)ﬁ\o\y@uhy\gﬂ\JJ&U&J&\Jg\ﬁdﬁﬁngdﬁﬂmdSJcéJﬁ\

UAMLMJ\JD\U.‘Q &Pu\MM\u\Jﬁu&aﬂcOJﬁ\M@ﬁ\M\&f-wgh‘.um‘go\ﬂ\ 8 il g i galll das u\
Ug g 1Y (s CAY Aadl @) (e oS g i e e dadll @l Gan § $ia cdhd\d,,\,wuis Ll g A gadll
raind) 3¢ Adlid Ua Uiy o) J g el 8 gail) (he Adlida Slae] o ddl palall @il )3 g giai Ladic g



5 uaal) 1 555 5 innall 5 5
9 guiall ccgjsﬂddwﬁﬁu\uuabﬂ\ X7 JAla adlall odlitl) 8 e W) 8 ?49 3\&}4&0\34)\)“\ O
uhyjﬂ\uuﬁw\usdjyud\ ¢ Jaliiall whhujJ.gﬁ\ Lldl g ccilaswad) G QMadl oe

LY Bolia e g B Rha (yeSia B)gdl) cuilS 1) La dasy LQJS‘JA o\‘gﬁ\éuh\gf‘gmu <l g gl il &)
Cya ol Y g\ﬁlhdakuql\ Lgdyl.a.ac O galh 1A ubb.a\ ui\ Gl i g pal) g thJAJAJ\UA\AAJASAJQ 362
slac) JMA (pe 435 gt Alla 3Bal 5 itueall & 31680 Jglad aﬁm\;&a\ﬂ\d&u@\ 4..\3&3\ MJJJ\ ngﬂ\

(S ad) A Gk e i alig Ggigu g Qosiss

uﬁw&ﬂ\ddh&d\ "MMBUJSALQJU}UJA (_5\ Ol cuuﬂﬂ\wﬂédsuisggma\yﬂh@a
el ngﬂ&«auuauﬁ (\howu&@&\wuﬁ\&aﬂuﬂ'éﬂ\o&)MMoJJM\uM\
BSlsil) 8 cilighg )l aan A Cpa AdSlaad) daily st

(il g gl Cpa S dae gf cilig i) e S dae $.55a5 31 63 A B Rl ) 51 4illd A e

L oSt o Ladla Jadlas al) 31 63l A 5 jEiuwal) 31 5l)

lelad) laaly daaa 3l ed Jusdd ) L;d\ga‘&gy.aﬁl.a‘\.hﬂ&d\gul.@iudu o\yu&) b Aluall & 3) gdll
Mo\yl.gah* Aisa yurll a\ﬂ\uﬂdm\g‘ém\ﬂh@d\ -5 Ul NAWA

B fiusall € (g ol ce.\\édsﬁn.\la.ao\‘gﬂ\MMME&JMLEM}AJ\MJ}J\ Lg‘gﬂ\ﬁy'ico)w\ﬁ‘;ﬂ\
M\ﬁw\wuf&aﬁh@\gw\ Lg‘gal\euhl.g.d\)w\gwuh



o) il g gadl) A () oS0 Laind (il g g ) ) il g gadl) dpd a3 peadad) 4TS AL 3L
Pladly i ) gliad Lgld clig feill 458 5,41 o Wblisa I dlle NfZ cligigl
N/Z=1 ) dad (e A 8 Al ) Jualh il g 53 i) A JIES ) JaY ol
dmu@ayu%;mwu@ﬁawuag"w\ Rl Z N ad laaids g
dia SiS) o) culighg sadl dnd b gluca ()9S B iiall (o gil) A cilig sindll dae 4d eday M) g
cgjaﬂﬂulauﬁh\z N Mdﬁ\@ﬂ\wﬁdﬁ&ﬁgﬂ\wﬂuaﬂgﬂ\ﬂhw
M\oébj&dﬁfjw$gﬂ$gZ>N u‘@\bﬂ”&dﬁgﬂ\@uuj&amm
gud 4y ALY o o168 B g8

Gl gt gyl A.AQUJ\&_\UJJA}\.\M = u.uw\u.bhﬁﬁ YS\J&M‘&A\}\&M\Q\
(R 90 al gah sa clig gl dae g ciligigull e (s 13 Lagd L) daies LgiSty
Z el g gyl dae UAMAJJJ\ X)) M\ 6l dalatl) 3 36l (ha SUAS Jaadal)
o 1) RS S () — gl ) soil) pand AlGN clig il e (B 4 g3l
—mﬁ) sl 8l (48 — 4 y)) 3‘(‘UAJJ 3 8) sl (a8 Ay AS) Millyg W s
219l O e s® Bl 5 ) e AN Aol o gBl Anpk (e A0 Aailll sdag ( Auad
ANAY) i B 53 g gal) ALiLatal) il gl gyl

O Ly cligigny @lgsigh G QoS8 sl G oigd — Osias) LRI qua
Jolad il gl g ) o 8L 5 68 A g8 L gaw AR a&L,AUHMAJAMMdﬁAS Gl gt gyl
O el 668 dla e o) an i thﬁa\}d\u&uu.a 3) gal) dl<di o)
Sﬁdél.uu.nuu.h i glS gail) s B2 g gal) Ais) i) 333 3) gl JAJa &bl galS gl
e@hayuuubgﬁﬂ\uuoépy@\gy dlal 3 g8 JJAJUAA.N O, el
Force ( dog8l) 5 48l ) = MJJ.J\ 5 ¢al) (i ul.\a'i\ - Y uﬁ ¢ ASulaia 3) gl Jmadg
Strong

!

(8 s g g - g il i o )




=i} Jalaidl
LSJ)—‘MJJA-‘)JUA)’—‘-"’M\ )m\.\:d\t_i\JJu\jco)ﬂmﬁug‘jﬁjﬁmuJFM\Oi
eyl Blasll o3a o Bllaiy Gskline S Sl ) e B S g B ey Laste
L@J)A.\\J.LCL\)}JLCL!_N‘ L@Y‘Mu\JJoM\)&u\JJ\WJ ngj.\j\
Bale 5 ¢ WL 5505 plad) lacal (Radial) iy o)) 5l Juadl A aadd Bpala g eladY) Ll
dmmmjmuzfﬁum&u‘g\ma@_u@u;@maeﬁmuﬁa%}mm%dﬂu
L_AMY\)M\L}G&JLM@MSWw"@&\"o\;ﬂ\o&u)&ucﬂ.c}( )@»ﬁ)&
Sdaiia ub.ﬁ\du.i@ﬁ\u

st Al s3SI (Radia) e e BLU 5 g e ol B L) Aaadall 53 gm gl A
o g el 533 e 5L Bl sh i ade iy o AAIN FEAN (pe ailh Lo )l S 1) € A5 ) g
o cligigll) clinell #10Al Gayh oo B A Jsasll daddl 350 Jglain cilisig il
oA JSE) 8 2aal) 33Ua) 3ash e ol ¢ AY) Cilapual) G5 ¢ (g i gl

Celady) (et o <l Al Giaagy fila

o Tulanlf 038 Filie 3K 55 1) (Rl iy sill) Amiiall 5 3 (Jpnh ¢ IS o LS N3] B s j Lavic
Lald ¢ dadiall il il Jla Ladie ¢ JUN Jow (e 30 53l uﬁcgjsl\ O s Aa el chLqu\ Iy

Alulu i gyl Ul 13) Glas Wlida | pemie ol cilip yignll cabaef 13 juaiall (il Elida |5dai o

c_\\q.gj.d\ a_amu.ow}&,é_\U\ tl.:u.u‘)[\ &}1} J\)S.\.m‘)[\ é\ d}m)ﬂm,d\ u\dgj.d\\.@_)ﬂ‘;d\ L_N);.J\
A Al e Al JASY) Ja) je S5 dadial)

Nofl e REE)
dlgdll 2l

O 09594
©
\ﬂ_/!
Olgyigdg SUgigy
ilsdl 31y
Sligysl|
@ dlgdl 2yl



)Lu\Jﬂ\ua:uj\.A).uué\Lgd\ o\j.d\ J\;u.ac.c;ug_m;\A\Lsﬁw@\yu\@u\&jco)mub.ﬂ\um
K u\d;\\.u&u‘)! uwéo\ﬂ\thgwé\mé\d\@;c).u_a.\u\us.q.\\.@_\\yu\u_uubhjco)m
m\shu\)m\.@_\\a_\b.\d\o&ujcdbc\ﬂ Mjhuﬁ)ujﬂ\myjc)wuﬂ

felady) y elady) Bl Gu il e L

D Al Jasall ) alall elad) Bliall judy | celedY) Jladll ol i) iy il cily jall o 48Ul 0 o Leiy
Fldy) 4

lead 0333 5 o JS (8 Sall sy dpia ) Bas g S clSSall) sae il (3 yh e Axdiall a\jd\wm.khummeu
uu\g\q;\jﬁsmdam&)&\-d_‘JSuwoq;yLuJ\wmeu Al ) by a3 gl

filaia 5 95l g lai) IS Ja

9A Gc\.su.uY\ Waaca 551l (ga jai ol (Azdiall Doy 4ill) 3 jaiusall pe 2 el g g (e Lalali Gty TR e
1t e S Cilamall e e 8 aiacas (S8 Flae plad] 1) oSa Lla i G W plad) e A
(R ed\ﬂ\ d_\u,d\ 8\.’.»»‘2‘ &= d.m\.ka.\ Laie L;\A ¢ wa.@d uajw e.u\.a\.d\.c t\.&u‘)ﬂ u‘)f 3lax f—\_\.q.u.d\ w\

il 5 SIY) (yo Aadlil) (<l 58 all) A8 e mnilaline 5 S0 gLty o 3l ¢ JUd dips Sl 5 aT jolias
LA\A mh o\j.\j\ d;\d % Aaalal) ABLaall a_mh}ajsl\ LFA.UU LA.\.\J 4_1.u.u.: 4\.2.:.»\ 4\.1)33\



‘\AJ‘J)\.\J\AL}MSUAJM bh}&‘d&.ﬁj‘ LSJ'J‘ QA UY‘L\J“}M&Q M\JJM\}.&Q L@_\bbﬁu\ 50 L&At
\Modw\MMYJ@)\A}ﬁcﬁb\.@_ﬂsJ.\.iu\uSAJY‘Uy

u_d\ 5 Sl 3) sill i g Parent nucleus Y\ o\j.d\ PO a_al.c\.su..nY\ (e & 9 ) S Lgr_ 4_1].\133\ \.@J u_d\ 3) gl u\
3 e 3 gl 31 il oy S Al Lg Oy 9SS d)\;_a‘i\ SV dan) o) Daughter nucleus od.djj\ obﬂ\_\ PR IRYS Pty

.Radioactive decay chain e Y Iasy Ca il o e () oS (8 g 408 o)m e il ) L

ISOTOPES _sUadll

Muaﬁ\umhaﬂbw@jcfu\\.@_\lcdSLAL@_\SuDJJ;}d\Jdcuhuuﬁt_i\_\yj).\j\ddcwu\.@;rd\ubﬂ\
Al l) 5 RN Gl AT Calins L) Gy 35 L

Al g gl

JJM\UALA}Y\ u}.m\.a.d\ Jm\_\d\};}\;_a u\.c\.’.u\\.@_mt_\mYL;J\ 3 il J.\\.L.J\GA 5_alsall J.\Lh.m )
ca\_\.qj\j MJJ\ oJ‘JU e.@_% L.é (-.\J;.u..u u\ R osz]\ \.@.\\.a.a; L@-\SAJJ c\.u.m]\ 4_\:_\.1.L aJM JJ\.E.\ L_Ac LSJJJM
obiall Jalal) 5 Aal @ Sl 3y dial) Ll

JA;:J.\J;.J::\_\A\ u\_u.c@\.@..uj\.@g\_ms u»\-\ﬁu,ﬁ‘ubwﬂ-@‘ J.\\.Lad.m \.u.\.d\ 4.1:.\4.):5\ )s.\...u.d\ JJU:.J\ J;q.uuj

‘UJ.J::.\ML\A}SJJJA@J\AM‘bJALJJM} \AJJLAAMJ&AJ\.@A.\J\J(‘;@JJGQMJOM\



L@AAL-\L\.\J@M}MM‘ P J&J\GAM\ JAU::.J\ (M\ JALEJ\)"JM\J&JAM\

adw\gu\)mumu\u&uj‘ﬂjg_mgmsﬂd.\\&&\xm‘ﬂ\j \)\)sm\ ).\S\JSMGJ\ dj;_\.\]&\.a..a‘ﬁ\

e B e g dclially bl 2 dda dxiall el Jaad AalAll Glewd) sday lele a2 GJ\
YLl

MH\@&}YMG‘QJJMM}LAV~~~ uA).\S\jc)s.wA).\L.\\'OidL\Au\u.\;é \..\z_ula
Lﬁ M@&\y\wuﬁu\u&juybw\&w}“w}_ J.\.L-u/\i L;‘P&\LS_\A
Ll 5 Uiy g W sy alane

3ala ua.u:u d-’JL’U‘; a_\j;J\ a_a)\;.:uj u).c\s.auﬁmb)}a.\m;,d\ }M‘?LME_\.\JJ
&J\ \.@J.\);_\JMLMM\AA.\S u\_\Lo.c \.@AL “_Myj).d\ j\ u\_\j}yﬂ\ dJ.A "amm u\_\JJ;" L;\ 4\3&.@_\...»4
slhall LSt S



2 adludll J‘jdbj ‘yv\wg\M&M\ ol dll pulailly padas e ST saad gl salall S o S
Al D e.i UAJ 6\.@4\).’::.\} DJ\.A]\ L_é LA@.A.ASJ .J.sz\j L_\l_\.id).d\ \.@J OMJ CL_ﬁ\_ijJ.\SJY‘ LFQ J\}Aﬂ ‘LL\\.A.\SM &_1)\.913.11\
(22 13 5 (il g )5 gl m@am)\mmy\ salall 3,0 (pe JEI ydaill 3,08 3L 58 cadlia) el oS P EVNS

MAIN ISOTOPES OF HYDROGEN (,H) L_\)Lc\s.d\j ASJAJ\ Lﬁ L\L_\
o o o

Q Q- Q.

H H H

Hydrogen-1 Hydrogen-2 Hydrogen-3
Protlum Deuterium Trltlum

uuuuuuuuu Mass number: 2 Mass number.

e}.u\)j.\j\\.a\ 6uM\uAJLdAi°j;JM@uYV/\eJM\JjJ\)M UM‘U‘JuAdMEPY‘L@aMJ
mu).\lq\/ VM&WY\@MYYO

@MJ\}AM\.A\ uaj\cada.my;u\_ad\c)m.wada‘j\écA;\JJ.\.L;L@JJS\J\\AJU}/\VLQ;g}erJ\J\)AS\JS

M\}M LJAJS\ \AJ.\:UL.\MLALQM\L@.@JML;\coJMJLQ}LEJdSSbyJ}/\VUAJ.\S\

5Jmu\L@45m\hmjsuEMY\ o2 (amy lgic 3 ylall Gleledd (i jaill da® jlaall (amy ¢ jliaay 2l 58
Muﬂ\@@é&d\&@hu&@ﬂm\ﬁl\wd\&j JA‘)JM‘\SLAMJL_\MY\LJA\J‘JA



daind) aUadt)

}M\ "‘MPU‘““J;GA@‘MJ 6‘\.3.»..»4)‘ a)s.\.umt_uls c.\).ua w\MAM }M\wmﬁmwww\ J.\\.L:.d\
Ghlal iy amall goall Gl alas Jals Ledsm Lt ol jat A4S & el Cilatind o€ WL aasiid
u.\A.qu\}” }LL:.\ Sl ‘_55 ‘\.AJA_\.U.\AM J.U::.d\ (;M (R ‘\M\jj‘ L_N\AA\ XYY O 9 cUAJY\ C..Lu.u d;\dj cMJY\ M\.\A‘)f\

O 9 el

Al dpail) 3 a6l 8 _adal) & glal) Al jo Leia caagl) daa 6l guall c\&uﬁ\é&&jﬁw&)ﬂ@ﬁu‘ e LiasS gaa
uSAJUJA‘JJ\L \4\ ~4~<wmbhme\mb}w\aﬁj@uj\s.d\tsuwmu\u&u w‘ﬂw

JM‘JJM‘;SJM\M\}JAQM}AE\JJLSJ}U\

O g odll 1 4y Ll il Gtk gl aal aal 6¢MS)JAJ‘€SQ$MJ\ Ol aal aal 45 jlail) claasS gall sl
L;LA\A UJJ&_\:J.\L;J\:\_L\_\A.\SJ\ }M‘&\}‘MWM}A}M‘JJ@A}}}L{}MJ&;:\T)A:\Sj.\;j‘
Y 1 u.\;mSJY\ paic 4_1.».».1 u.uMJJL EPTS g UAJSJ L;J\ ;\AA.\S}\;J\ L;J\_\A ad.c\.u.uj Lu\SALa LSJA\)” ede\
;ﬂj;.a‘;d\&ﬂﬁu_\;);:Ld\@‘\_u;.d\u@&\w@)&g\ejﬂ&\ubyjﬁﬁféd/\u.\;.usj\ﬁ\ J.\.Luj
J:uc\_u&bﬂ\_u.a‘)sj\o&oJ.c\.uA.i6@%@\&4@\0‘)\}%‘)&5@\&&‘(d.\)LUAJJ.\AL_\D\A.u.ML;\

M\MY\@SMLM\ oJ\PﬁJJJmU\ caﬁ;u@;&\wuﬂwﬂdﬁﬂ\ LJ;.J\




u)d\‘_gMMA\ MALJ\ cabladl) ¢haal u.q).wu 6\.\5);5\ o\_ud\ thaaucu.mﬁ\@md\ )J\.L.ﬂ\ L_mh.as.\ ?M\ u\
uﬁmu\j\ )m\_ud\u.a\.@_ﬁjﬁ UAJJ-‘-‘-‘MJU}USMJUAJJLQJ\JUMSY\ J.\\.LMMMAH )J\.Lu]\ JJ.?‘ UAJLA\AM

M\@Jﬁtﬁm Il
ol (51 Al g Mall 8 okse Y 5 ianall i) E0eS bl Aonlial) B ) Apnddll olall b lapnall slsa ygind
uAAJJJJ.@J\j u.\A.uSY\ LSJmJ.C uAc\.u\_M_mS lec L@_\\j.\;y L‘g“\<j \H< Al MJ\AJA

¢ lasl) Jsail) A sa LeladY) MaiY) Ja
i) g s



(Al axlatl) 3 ) 59
ealad) Sl

UNIVERSITY OF ANBAR

dain iUsS

AU 3 juaalaal) — dag) )l Al yal)
S dl) BLEL o g AN s Al
Jaad JBU (g i, o

L) daala
G fAiudll) o glal) 43l
Al anid



?lsotones <iligisi¥)glsobars <l bgi¥ls Isotopes LAl ¢ (@Al La

Isotopes _AUaill
e ssiad )i 4ol (YA) LS e A Galidn g g A Lase B GE Audl jeaiall cil ) A
_(S\ﬂ\ uﬁ Gl g gail) dae (_”,ﬁ alidn o il gf g yudl (g ddad) judl
1608’ 1708’ 1808 = Jlia o

Isobars < kg5
Isotones <lig g ¥ o
(A) AL axe 8 CAlias Lgicl g ¢ g b gull) dde (i Lgd ddlida yalic &) 33 A6 A o
14C_ 15N, 160, :Jla «



sotopes s0fars sotones

Same Atomic Numper —— Same Atomic mass numaer Same number of Neutrons
Numboer of profons& Al neutrons, protons, and electrons ~ Number o neutrons are same.
pectronsaresame,  dlifer Number of electrons & Praton
Neutrons only aifer (ifer

50 means Same, Pstands 150 means same, Baros means weignt 150 means same, N means
for Protons Neutrons



& Ly

;M\W\j@\@‘&omm dls.u\‘dj 6\.A(>.A\.AUAOJ.\ML_1\.A.\MA}\ uhyd&@djhﬁ&ﬁ&MY\
o i pall (5 IV iy gl 4303 aay o gelly gl O Meliall (e ball gLty Wle Randlp did) a2

\J\)ﬁ.\u\)ﬁ\uﬁ}\)@é\@)ﬂ\a\jﬂ\dj;_\cab\_\;\dﬂ‘ﬁcojd

dm&muwtfm\shd).bbd;m\iu){)\ﬁ\@A}M\j\ejﬂ\‘)jﬂ\du}abd\um@@um\;}m
ZU) lee ol Balall (55530l DN Aagi Aila Cilaui) 43l (ol A3 Ll s I Aam cileladl o) Wl ) el g Y)Y
Lg‘)ﬂ\ d)\mﬂ o‘)ub.qé\;.uﬁm\.:.u\ aalls

438) y 9 3 gall ) il ade (e i Al sde o Al g Le salad aphll oo ledY) Ll
B e sl 5 Eiue Ban Bls1 ) sela @
(BB )P s a :lapuall Culaul

(7) mbline s Sl g ladY) Cilal o

Lie Ll ddadal) 3Ll
6 L3l 58 ade Aagd A8 (e Aime leS (3l 3 jite pe <l ) e ggiad N ol 35 it e salall o



&) S 53

M\A&AJJ@S Al ga g Glaven 3 ytwall e 4N o all JDlaaial e Caanidll &L’L“Y‘UM-“
dMY\&yub&j}d\dMY\ ;Lu\usw\tgjjﬂ\&MJddﬁﬂ\uﬁﬂ\ua)u
L_aLu.uA ngj.d\ &MY\ (paasaiy U‘ USAJ ct\.A\.cqu\ uLM LA.@-\A JS e A.Jz_u.d\ u\.A.w;l\ &j.m
Agaliza g S Gl 5a g

¢ leany so Cilelady) Calias 13l

L4 i (sAl Jas ol LGBl i) 5,08 )
LDl o) gl il e g ol A Lgals A0 - Y
bl ileSll laall d LS sh - ¥

&\.z.u‘}“ JJ\.».AA
dzph jilas )
M.CLLm JJLAAA Y



Laglall jaladl )

M\Gﬁodﬁy M\)A.CL_}\JJJB cUAJ\}!‘uJLJJ\.m.AUAG’_\M\ ngj.\j\ EMY\L_\:_\MO

Jay JM‘ dA\JaM\)Lu\Jﬂ\ a&jua)\)“ &_\SJS\.@A.AUJSAAG_\M JM\UA.:_\JA\J

ngjﬂ\&MY\wo}JSMMM\UAmGUAJY‘C.LNL;\M‘_TGSM

daeliall jaladll | Y

;g.cu.b‘a}f\ L..gjj.'d\ &Lz.u)d alas

Aol AaluY) jladil o

A g gill A8l cldasa Ehal ga @

A g sl Ail) illaadd Aalall Juadil Llee o



Gile i (& pill &)

LagdA (e ileladM (a jathy o Glaid (Say ()l la lia

=0 3 ypdlal) A5y yhall -
@ Oty Ol Ldlly cleladd (aaill 380l 485k ¢
A gall Blisind ol ) e du i) dadiall o sall LAl (o il
sall 8 Aallal) daial

-1 Bkl e 48 Hkall Y
2 gall JiE5 LS cdadiall 3 gl o (g ginall slally o3l Jsbii JA (g6
S osdal Gk e cllall daal ) Al e A i) Aadal
@ oS Al Apa) Glleall YA (e 31 5Y) Bk e pabaiall !
) Axdiall 3l gl (BLAEL) dais dads de ja (Ll aliuy 13Sa o 48 ) ) lonising

ClelelDU (i el (33 )k Radiation s Everywnere! @

Nead 45 glal) il o5 8lall i et dag dua Al de jall oo Nadiaton
Al Gl o sall

! )
Non-lonising
Radration



}Jm‘_g)c‘uﬂ\t}aj‘_g\)uj\cﬂyd\ )MWA\L_\\A.\}J\ @Ld\&@)l@);l\uaﬂ\mﬁdm
13 ae 285 kg/Bq 40 jszé\_u.\j\uﬁej.u\Jj.\ﬂchﬂ\ u_ctuy\kmm Jara ) 22 5 YAAA Jle UNCEAR dadaial i
) A ) By sar dgay Ay il 4 elaiY) Ll (g giaa (OS] u‘j(Concentrann Optimum ) JiaY) 38 51l

Lol Sl sill 380 5 Rl el oS 13g) Led Alalal) Jal) cildee (T Tl Lt &5 g Yl A g
Callal) ol aling d

&MY\&UA‘
(4l adallad 5 adli < bl e gl G L%
o) iy 140U Sl Al
sl Ledas 0 SIY) Leie Uiy ilapusn 5 - Uiy Cilagusn 5 Wl lapn S el Lgie 23 55 Slagad plad) | )
gy et Al a3 LaS (il g i< e ST \h\judssu\JJujSAoMjcc_mby\m\\.g_muwus
o) peall Cnd A2 BV s L]l (968 AaBV) g Apnal) Ll L) iy Cligigh (e dsmudaline g ¢Sl cila gal) |
iy s Saag ¢l N e e sl sl N Gl se Lt s il e e yuadl) da ol djjm_mwy\j
(4dL) Adulladl dpeailly | ¥
L gl @l ) ae adbaial Clapen o dunhling g 568 Ol se JSG e Jiiy 4dle 48 0 plad) sazcpise plad) )

I A gt 3 e 53 IS 858 e o) s g sl dan sl )3 8 e ) el g ¢ 4 el (g3

(na s glad) Y



(e sl g (el £lad)

\_u\_u.gﬁdqw u\.,u.u; LS‘ ub).m\ ‘_A\ d);m a_mbﬂ\ u\ﬁ.ﬁau;l\@ubﬂ\dﬂﬂﬂ@\i&@‘)ﬂ aalls jS.\ Ladic
w})dadiuueme]b\c?mﬂ\éso)uu\ﬁbduj&jcu;ﬂ\&b.u‘){\wj

ai¥) g o geall dadl Lgie Gasall e pladU o 4dd Lau gl cl )3 Sa) AIS Al Jaas Y glalY) OIS 1Y
uA&\yY\ o2 iy g5 Suall Al sl ) la e o) dail Jia o ((lev ©ad) dasdial) A8lhal) )l dpwdalina gy

oSe Je Labhaay pumt Y dngall e GleladVlg Mﬂgﬂ\hujj\ubduuh@@@tkdmyc\au\ﬂ
_oJLAOJ.\.\S&_\\J.u\_aGM&M\}!\\Md.lj.\YJMJAJ\&_\\LMY\

5 o4 5 Al gl Gl )Y aa anbual Claps 5 dpphling g 5eS Gl o JS5 e Jiiy Ale 48l o) plad) s
‘\J‘Mum&\ﬁ_\\‘)ﬂ‘d)é.\.\ﬂk_\“)ﬂ‘L)AOJJdSc‘jJUAu‘})ASMC}ﬁ&\.ﬁéﬂjﬂ@\)dédﬁ.\é‘d&l&ﬂy
o)JM a\jA\@dqu\UJsUM\L@Jm‘X\ XY u.\yd\ &\.&uy\_\ &}d\ \&wdﬂﬂcu\q}\ Gcm (4\_1.1}0)
M\).K:)m\_uj\ L.i\)duaaﬂ@\.ﬂ.ﬂ\ JMMWY\ XYY ).@-LJ)L@AA‘\.&Q‘.S.\AM X\PA| L_\\_u);u.ou\_aj).\ﬁ\

MJAJ\MM‘UAQJ&&)‘DM\)M&_\M‘OMUAUAM‘d.i)buﬁd)&.\j"Me.\.\j“)\)ﬁ.\.ﬂ\)ﬁ&\‘d&\é\
GM \.‘ﬂ\‘\.&u\ c‘..u.\‘\.z.a.»\ ‘\AJJMMWY‘}‘LA\AW\JM&J‘J)J)SDJH&L@_‘@M

Sl mumuu\u&@\jwu@wﬂ\ elad¥) da 19 juad da g Jshg dlle A8l 4l (5l g lasYl
M\WY\}cubjM\umjcu\.c Mcw\c\.a.u\ @jwﬂ\iwﬂa\y\ 4\.@)\



LalS dadil g Uiy dadil g W) dn) oy (341

lola dasiil lin @il Lali dasiil
Y B a assulll jo,
Mi A olgi o3 0,Lc (LD 1
(o9iga)auubliscggs Eas 1 eailiaan
e = A8 Qigouuos Jalovus 2
el Sttt Bl 289 B+ ainge Ugsa - +2€8 aings lgiing 2
B- adbu JoSi
B- adlu Jgsi e Pt
cogll 6 Isa saalldigh .3 | dogll Lo sxalldligh .3 o sxoll 5yuas .3
s 3 3m. ~ 3cm. dggll
Anjbus a4 danll gai capmit 4 anamnill gaicapmis 4
angall Aol
S v e enoe 2| o piiss sl Ciligyaiill Sace 4050 1181 caligigpll sac
: i 1 ol oo HuISs s g 1
(Gritc g2al ) Spliaranigtin «aligigpl sac aligpiuidl sac o igLiu




BRI 448 b S Jlaal) g e gl

2Protons and 2 Neutrons
Hpee - (x
Jonisation ”' " ‘?' -T
I
&.Q.L;.ll High Energy Electrons
o (1 -e00e0000¢ _ !
" Tonisation & v ‘.'
I
High Energy EM Radlation
[ |
U:JS'gLoln |
lonisation ,o, )
[ |
Free Neutrons
LI |
Ug}lgu.l Jonigation ,’, WY

oqualll  yoloyl  cinuitgl

ol adgi lalladgy  lweasy  pullgloleeddg opiguilladg

+ + ++ ¥+




Wavelength

prp TN s ppadear epdd dseddgida [ udiadh | Wadd
Radio Microwave Infrared Visible Ultraviolet X-Ray Gamma Ray

103 10°2 1075 106 108 10-10 10712
Frequency

(Hz)




(Al axlatl) 3 ) 59
ealad) Sl

UNIVERSITY OF ANBAR

dain iUal

JANEY) 3 pualaal) — Aag) 1) A yal)
Sl Plady) ¢ 4ild
Jrax JBU (e,

L) daala
G fAiudll) o glal) 43l
Al anid



(Maie) dadia L ) L 8 131y ) ) i \Jasuymsﬁym ) pdial) puainl] Joad g Jlal) o) Slady)

-«

dmdg\cgﬂ\&d&@m@(t)w@s}'éﬂd%a dmuugﬂ\w(N)a&u.k:&

Balall 8 Bagagall (s 5ill dae pa Lk Guulily (dt) 4nie) 538 8 &aay sl g (dN) @.MJMM\ |
1) g) L)

—dN

TGN

dN o -Ndt

dN=-A Ndt

g 5ig akall g o8 Ao Aainy 4iS1 ) o JSI il 98 g (decay constant) JPa¥) Cully e «-wahﬂ‘ Cald A O dua
) s SOl JSU\‘_,_MUM\ OJM\JU Cra i) ahguam“o\y Jolad) ULA.\A‘ SR 9 Lilia g wm, JM\
BN A Slatl S8 ALaY) s sl ae oS 1AE N Sl

NDIN% = -A ﬂf‘dt :=1r1;:r = At

At

N=N€  rererrereerreecn... (1) -

0

Alaiall e el aie AN 9 e sill V) aaml) g N O Gua Jladl) 058 ga 1A g



S A\ (A (V) Arad) (SR e A g
NA=AN, et
A=A et

u;JGAan\ s 554 Slaiy) dulss R Y &u.d\ A3 (Activity ) dleld ‘\.\hl.uaub A Cua
Bqd.us.ul\adayl.@as)auc@ﬂ\wwwwuw\uha‘i@aj\db.d\L,AJ\UAJS\
ML@AYM@MY‘ BAd g Alml) Jalds o) dlaml) 3eldS M\me\w ! IS

Al B Jadi Al dedial) 439 2xe wmu.uw\dmmmmw\ dia 3 5yl
daal ¢l

tl/ZM‘ﬁ
198 9) el gl Chual dadiall dinl) 2885 S8 A U Aia 1) 3 58N ga

MJ}AUMM\«AMM\UAJAJGSAWLAJ&MM‘J.&L;ﬂ\ e muad a B a3l
ti  N=N, <\ 1M (Lelad) dhdd ddal t, dalll jee clua Sarg , pealial) Jlad uﬁ

t=tw=T :0U
ALl diually Leada g (S (V) Adalaall



In==-At,,, — Inl-In2 = -At,

-0.693 — -Atl/z

¢ 0693
1/2 A

o s s s onl] eas o= e

=




r il Ay elady) ey (o il
N=n. NA

n=m/M
Np: SoaSsdl a3 g nt @Y sall 330 g m: Adad) A0S 1
nN,=n,N, e
m/M. N, =m,/M N, et
m=m,.eMt

EYSDMMMJ-QJJQ&Quyﬂ@d‘ﬂdubﬂ\w‘)m‘&w&ymﬁ(T) w‘w‘ﬂbﬂ\’h

1 co _
T:N_o fO Noe }\tdt

_1
A
In 2 0.693 t1,2
A =—= T=U
t1 t1 0.693
2 2

T=1.443 1t
2



(525 e e dadic 3ale judd ailiad 43l GA}@L, E lalae EDE Ll o) szl o

t1 ol \JA.GQ)AS—

2

T 4l jee laugia —

- CDLaleal) L e ) 0% Labaa) Aijra (S saalgl) diall 256 COllaal) 038 ol Cang e
e padan U (AN el Ll e Wy <l La¥) saall o adiny Y daill jenlls e



aoJdl ,oc is2)
4. 700000000 235 Uranium
A 5730 14 Carbon
daw 1622 226 Radium
i S5 60 Cobalt
=Ll 8 131 lodine
iclu 15 Sodium 24
Al 1000000/1 212 Polonium

) Jia

¢ Uy Clapun Gilagdly (L 28 ) Aual jary Jady 53 (3g5T) el all) (ha (3 dal g al 8 clial S 13
Sy ablid — Jail) eyl ¢ Guual

Y Ol



(Al axlatl) 3 ) 59
ealad) Sl

UNIVERSITY OF ANBAR

dain iUsS

G ) 3 pucalaall — dagl 1) Al pal)
Ad)as g g (S ) Llidl) (8
Jaad JBU (g i, o

L) daala
G fAiudll) o glal) 43l
Al anid



(N_) Axdiall (5 5ill ISI 2ol

_ w[ym}xﬂﬂ . ‘\_GY\ 48| d—‘h ‘No MLA\).“ dxliall ngﬂ\ QAc aﬁ)a,d
A

(el yally ) S ye JS3 e S 4d ) A ol Al il (Hsw = G
Lo « SN sl A ¢ atom/mol V7T X T, 0 Y0 Jalays 5 alS 8 2N, =

n= N m
"Ny M
gm/mol sas s LM AV M ;¢ ooslim 1 s NS @8 2eN, 0 ¢ QA e N ¢ OY gl e s
o P TN
z N = -
gmxatom
~ N = —5e = atom.
mole
N = (A/0.693) x t,, (H.W) s LaS dadial) il A 3o il (S Balall o lad) JaLE (s /435l

Carrier and Speceific Activity galdl) sladl) il g (JaL) Jalad)

;«MA.\SM @ J..al:d\ \'JA d\.uiu\ J.k:j \J\.c bs;\.x.ﬂ'a\ Uab..u c\J jS.\ Carrier Free éds t..ml\ J...a.'\zj\ ‘\MAM BJLJ\ QA d.dﬂ O Qi
c..ml\ )m.\zM dza oy Lgﬂ\ Carrier d.n\;lb tu.d\ e J...a.ud\ \JA L;A.H:JJ c..u.d\



Carrier and Speceific Activity galdl) slady) il g (JaLY) Jalal)
SEPRN| L,:A paiall 138 Jlaxin) 2ie 5 Llle Lelad) Walds a1 o) <6 Carrier Free 4 t..ml\ paial) dadall 3alall (e W8 5 Qi

c..u.d\ }Ald\md.q;ﬁggﬂ\ Carrier Jelall M\)&Jm.ud\ 128 e g cﬁmﬂ\

Gy gil) cpa palal) A elady) blddl) guld Jo CAdlS)) Jany Cua dadia B gd (e ST 2 gy Adg s pal) o lady) LA o) SNy e
Aadiall

S GRS Jaryg g Bl ) Lt gl e puals (e S o g giad Alal Lelady) WL e B le sa g ; hlidal) Lelady) LLAD) .
(AN Asleal) s £ g5 JS e lady) IR (pa ApaS puld

A — Aol e-)\.t + A02 e-)\.t °

adall 31sil) A9 Gl £ g8 ) W yea Jadi AN Badell B1sil ) (aY)) Jual) B1sil Jadi DAY Cre £ ool 1Aa B cblaiall DTy e
10 s LgDad) Jana g Lgda 985 Gy (3 AN Alania (5 glaws Bl o) B3N (4 oS5 Jira 19849 ¢ (Grand Daughter)

dN/dt = A,N, - A,N, .



gt CaOUAY) 408l g & Ledl) b Gilas
The unit :32all
Al g ¢ yiall g cal je oLl Bas g Jla Al jadl) sl late (bl Jastiad Badae dza je e A
e paoad) ) alall s Ll Al e L) e e e JS Leagd Jgndd 6 ) dag ) () o LW Ll Clas g Caualt (S
Al e Ol
Ll g ldy) Hiae Guld cilas g ;Y1 AL

Jaad] Aoa D) Jal g2l e plail)l sy Jadtg pdiie JSE BaL) e ALl &\.:u.u}!\ saradioactive il t\:.u&\
radioactivity dueleiy) dahliall o5 alkll sda audy 5958l hall 8 aaa508 Al s sl e g sl 131 Al
i) e g gl e ubaal Balal) 8 aaatud las g A g g

Ll Lo jaal (Al GlelalY) 23ay 4dy jal LiSay 5 4eladY) LAl 5] 4dsall Gubdll 3as 5 4 Becquerel  J: S
. Bq. GSLJ\ )A)j\ Mg 3 \\\jj\ 4_,_,\_,]\ & 2l g el Jaxas daiiall

Baa) gl) ALl 8 Lead Jaii A Lol ga &gjﬁsnj Ci. W % )sCurie wosSlsaag o aladiu) SEY saa gl &I
UCi S5 8ab sl mCi oS (alb W) Legie Huatll QD 8 255 | 3,7x10%0dis/sec




Sl Mg P LA ol alW I LIS a U RS ey 3 gy ST - {CUrie} gy S 30V )

Ra

10

- 226 P'J;.' _‘;_lj _|,--|i't_‘h.h=;'l.‘;l:. t!‘iylug’bj@m. ‘JHJM. 3-7 x 10

Sssoiiae lead SN 23 % aud] salua (Bal o ,S o J1y - {Becqurel) Jus S J1 (¥}

For - 10
o LS g2l Al 5, S P lall Wi B3 img g8 HiTamyg 5337 x 10 WY L%
o X Saond? Lado 1 c 0 ol piaal alolae mga cws O iomd JATATL 5 pmidiis | o o8

Jalnaly

10'?
10°
10°
10°
1077
10°°
107
107'2

10°'°

adad oty

Tera
Giga
Miga
Kilo
™Mili
micro
nano
Pico

femto

B

M\ e A O



MO g1 iMmT) 5548 (e SSLIIS g3 o531 o 9 e il 38y b1 {0 Loy

(KBQ) L 50 oS ot (MBQ) S bace-r S 031 Shdon g She masill g

2.7 % 1071 4o ol LRt i 5085 LI St gt

3T x lﬂlo_-’.bt_hﬂ_'l P PP | U PO PR T DL PPN | DY-SY . ¢ 1 I R E Sl gN

o Ll Claa g s A

u.\ha 4 &\.a.u‘)?\ @l A (g el sl uﬁ &\.’.u)l Ay Lgﬂ\ u.\\_d\ eS| puidh s*9 Radiation Exposure (w3
Cre Aanlal) s Bl 4ueS u.usa O &)J\ YN c_s—°‘ 3alall &\}1\ (e g5 i L ¢l gell g 8alall 4l 420 diejonization
Al daiy) j\ s il LA.G 3aa oll 52 d.u.i:u (Sar 9 Coulomb ?)J)SM 3as g Leaulad e.u A0l yeSl) A ) U\ u.ﬂ_d\

;\)MJ;GLG
AS Aad ) jlanay dad AY AAK g ladl) deS st Ladie Lgaddting "o\w‘)f\@oh;j\ b4 eM&J.\SLA\

bany a5 goill 10 bl Lulis AT san 5 a5 .Coulomby/kg. aaS/astsS L sassll o sSiy ol sell (e 2l
2.58 x J\Mmcuy 481K iV 4eS [ AUILS Ledy y2% LiiSay g 4andd 30a g & Baa g1l 038 y Roentgn. iyl

.10 Coulomb/kg
| R = 2.58 x 10* Coulomb/kg air A8l 238 adiiini anS/a o oS g s g ) G o gaiill



(KERMA) La Sl

Kinetic Energy o Ll | 'é)h,:ﬂ Hlatal SR 4.4.:;@‘2\ Ll L;S Lealadtnl) S Lgﬁ\ A g 0 g
LS e ldy) Jads 33kl 85 aiall A€ jal) 8Ll e e 48 &5 (e sReleased in Material

u.\j.aj\ Pr= &Lsun}” A.L-au\j.\ajja.d\ dalLal) lec LJJ)A-\M KV d“L"‘:‘)

Ledy i Sl | gy Lalell 250
3.7 x 1019 dis/s (& /ouil) Ci | 5 Uil
1.0 dis/s (& /a%mil) *Bq H Sl (Activity)
258 x 107 (3 L2 p L2 41 ja) r| oS |(x ) peadl e
0.01 J/kg rad sl ‘azaadl a2l I
1 J/kg (= 100 rad) *Gy S
1 rem = 1 rad x Q.F. rem ol 4yl 36 2l
1 Sv=1 Gy x QF. Sy | ol Ll
— 100 rem (Sicvert)

ST} Dyl silas I J] 25 ()



oLy (aliaie) (eld Chlas 5 ;A3IEN A
sda (suk’ Say g Absorbed Dose. = W eull y aliaia) Led dhasy JUL Juws e Gl PNVEN Al JA Laie
R APN| s“hjs\j Wl g Uy Lala g Al 23VIS s lady) o) ol Calidal Gaiaall pladl) 4 clual Clas gl
e paS ) (B AL (e joule ds ) pabaia) s sloall5 Gy, W s Gray ol Bass (o8 gLl palais)

oY) el 28U (5 6S3 salall (e aaS ) Wil o pladY) 38U (e Jsa ) (abiaia) ol Ladie 43] ey 138 5oLl
2 gy Al e J s 1072 pabiaia) (s gbsi g RAD. 2 )l Bas g o8 gl jaliata) (el dples S A) Baa g aa g
RR\PA| e e;S )

1 Gy = 100 rad A8l 038 il ) ) 5 o) ) G o e3ll

e ldlY) (e laall Jlae 8 3ale 22a%508 Cilas g ;da) Hl) Al

WWAUMLA‘: Q‘JA)M o&e.\.us.\\_u&aj

Equivalent Dose 4388l 4 jall o

RV u.u.m PRCOA| @J;J\ ‘\ﬂL\M L_i\AJJJ u\.».uY\ o (_; J\‘).&A\}“ L_m\da\ L;.c oJJS L@qﬂ WY\ U"‘ FEAEOA| t\yY\
equivalent dose. 48S4ll 4 a1l s gbsorbed dose 4aicdll A.QJ;J\ O A aa g9 4l L;\ ¢ ypall (g il

de all Oy Bk e AWK de Al Gl Sv W s Sievert u)M\GAM\SA\«:);J\ o8 Baa g
< 5 U g lla e caliag Jale Laal dal daiy &MY\ u-“&j-’dﬁumdvﬁ\-’—\ absorbed dose 4aiall



Effective Dose 44l icﬁl‘ o

G&’ f—d\.ﬂj\ duc);j‘ u.u\_\s ohj ‘\.su.u)d AALA.AM ;L.a.c‘)!\ m\...u JL\.\.G‘}!\ @ J;L\ alleall @);J\ &WY\ ‘\-GA\)A
Sv & s Sievert <ududl

(e Al 4 521 (ICRP) gl (e 48 611 4] gal) Aell aile (il be oy de all a8 4 Alladl) 4 jal)
&Lsu.’;}’\

Ot ) o (g elme Y15 A grand AL e ol o gl n e 0135 e dons 1 £S5
t\y\j \.@_M@q.uu L.;"M c\.m.c\)“j \.@4\_1)4.;.“ u)\_\;\q c.\.m:_)d M\_\Aj\ L_iLCJ;j\ t_iLuAj 4.3)&4 \.1.\5.@) ct\.u.u)d UAJMJ

ALARA Principle 1)Y) lax
25 ICRP glxiY) (e aal8 o1 A gall Al 3 jlie e (Bida Hlalidl A

g (faudi b g pa e ait Al All doses shall be kept As Low As Reasonably Achievable
Jsine JS5 4t (s L ) e 5ol



e il Pl Gl laa g 7% Agl puy

A e Al Llda g

i Ty pladyl palialia) (uld Ciiag pladll (Sl Bl lady) jhas (il clas g
flacl i ddaadl Jlas E';j,_,j‘;".&'.j]iuﬁq?t_'lu&'nﬁ Ll ydnd 2.0 Lo g1l Lot bl gsale st
_ _ | Ul s Lol At i€ S g
L de ) Equivalent Dose | sl 4sial gill Loyl 408 Ul R A, Lin o) e
- # S 1K) 50l s 2l Lo
iladll & )l Effective Dose S R
Sievert (Sv) cubud '<>'
#l.2¥ Beam Ll
absorber S
Gray (Gy) <l Coulomb/kg s/l becquerel (Bq) JuSx

rad Al Roentgn  paig)l Curie (Ci) gusl



Zuc LtV Alaall ol

dc yall agas
@3.»413 Clalall
dall B pha e 1] (A piia e 20 b yisall e jad
dia..a.“ A;y Al
ddaa il gl juadl

Gt e 15| Gt e 150 | el daa] LA & il e Al

i e 50|y Sl 500 Al L) 2 il el




—— -

 C————
e —_— pp—

————

31.-5\1; / as>ls =5 (B:])— Jssso V

I wlaatl ¢ 55

o

- - -

16 23 W0 | B -t

(Ha]f L ife Tirne) asazll ae Cyey '\/ g‘:Ln_.fL'}”
< ,.a ,_-_l_" L}ML‘&
(R) iz, V
(__,-QL-...’L}"
(Absorbed Dose) Aozl .w_,_,_n A28 B &1 [ IO -
(Equivalent Dose - H) a5ai<il ac ,>31 V & a1l
(Effective Dose - E) altai)t 3c 81 V £laz3Us
T Effectlve) u_,,n AIasll .u_);.._n \/
(Dose
S o tina La
Average) Jleal! i Qe ;o0 davgta Vv =
' le i
(Collective Dose St
dac La 5N
Collective Effective) aaasll Vlasll ac ;31 V ‘
(Dose I
. - . —— L e e




(Al axlatl) 3 ) 59
ealad) Sl

UNIVERSITY OF ANBAR

Aaniy iUal
Adadn
docalAl) 5_juaalaal) — day) ) Ads sal)
(=) el BEN
Jrax JBU (p pud,

L) daala
CuafAiadail) o glal) 4,1
Al anid



You cannot see, smell, taste, feel, or hear radiation, but we have very
sensitive instrumentation to detect it at very low levels.
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